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Circuit for monitoring a moving object. 
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Abstract 



are connected to a control device ( ' ^ ^S of more effective handling of the function 
Loose of guaranteeing the immediate monitor ng jsKj ana o m (1 3) wnich operat e 

So* for devices used to this f end the procedure , s such tha the sca^ ^ ^ g evaluation 
as a function of the direction of motion, ?[ 6) , assig ned to the motion of the object, of 

circuit (4) and, parallel thereto, to one of the ^ ^chu" e Vponding independently of the direction of 
Se control device (4 to ^^^^'^J^SS^ScenM evaluation circuit (4) and to 
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© Schaltungsanordnung fur die Oberwachung eines bewegten Gegenstandes. 



© Schaltungsanordnung fur die Oberwachung von 
Abtasieinrichtungen zur Anzeige des bestimmungs- 
gemaB bewegungsrichtungsabhangig und davon un- 
abhangig auftrelenden Betnebszustanden emes zwi- 
schen zwei Endstellungen hin- und hergehend be- 
wegbaren Gegenstandes. insbesondere Torblatt Oder 
dergleichen, welche Abtasteinrichtungen (l bis 3) an 
eine Steuereinrichtung (4 bis 9) "fur den motorischen 
Antrieb des Gegenstandes angeschlossen sind. wo- 
bei zur Sicherstellung der unmittelbaren Uberwa- 
chungsaufgaben und zur besseren Handhabung der 
Funktionskontrolle fiir dazu eingesetzte Einrichtun- 
gen derart vorgegangen wird. daB die Oder zum.n- 



des1 eine der bewegung- 

srichtungsabhSngigarbeitenden Abtasteinrichtungen 
(i, 3) sowohl an eine zentrale Auswerteschaltung (4) 
als auch parallel dazu an eine von beiden der Bewe- 
gung des Gegenstandes zugeordneten Schalteinhei- 
ten (5, 6) der Steuereinrichtung (4 bis 9) angeschlos- 
sen ist. wogegen die oder zumindest eine der unab- 
hangig von der Bewegungsrichtung des Gegenstan- 
des ansprechende Abtasteinrichtung (2) an die zen- 
trale Auswerteschaltung (4) und an beide bewe- 
gungsrichtungsorientierte Schaheinheiten <5. 6) an- 
geschlossen ist. 
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Die Ertindung betriftt sine Schaltungsanord- 
nung fUr die Oberwachung von Abtasteinrichtungen 
zur Anzeige des bestimmungsgemSB bewegungs- 
richtungsabhSngig und davon unabhangig autae- 
tenden Betriebszustanden eines zwischen zwe. 
Endstellungen hin- und hergehend bewegbaren 
Gegenstandes. insbesondere TorbUrtt .n e.n- ode- 
mehrteiliger Ausluhrung. Schiebetor. Roller, 
Rolladen. verfahrbare Dachkonstrukt.on. Hubfen 
ster. Markise und dergleichen. welche Abtaste n- 
richtungen an eine Steuereinrichtung fur den moto- 
rischen Antrieb des Gegenstandes angeschlossen 

^^Es ist bekannt, einen bewegten Gegenstand, in 
dessen Bewegungsbahn Hindernisse gelangen 
kbnnen. aul das Auftreten solcher Hindern.sse zu 
Oberwachen und auch die technische Ausrustung 
des Tores selbst fur einen ungefahrdeten Betneb 
zu kontrollieren. Fur den ersten Fall sei h.er stell- 
vertretend die sogenannte SchlieBtentens.cherung 
genannt. die die sich in SchlieBrichtung nach vc > n 
Lwegende Kante abdeckt und bei Auttretten aul 
ein Hindernis zu- Abschaltung Oder Bewegungsum- 
kehr des Antriebsmo1o-s dient und die be.sp.els- 
weise bei Schiebetoren auch in jeder der be.den 
Bewegungsrichtungen des Gegenstandes vorgese- 
hen ist. Zur Gattung der technischen AusrOstung 
des bewegten Gegenstandes selbst zahlen be, e.- 
nem hier stellvertretend betrachteten Tor be.sp.els- 
weise eine Gewichtsausgleichsfedereinrichtung, em 
den Gegenstand tragendes Sell., die Bet&ftgungs- 
einrichtung bei Totmannbetrieb, die ft) - die unge- 
hinderte Torbewegung erlo-derliche Schl.eBstellung 
einer SchlupttUr, eine Fangeinrichtung und derglei- 
chen. Die Oberwachung dieser AusrUstungen d.e 
zum Teil auch bei nicht bewegtem Tor ertolgl, .st 
im Obrigen bewegungsrichtungsunabhimgig, d.h. 
sie «Jhrt immer zu einer Unterbrechung oderVer- 
hinderung des Bewegungsantriebes. wahrend d.e 
vo-genannten SchlieBkantensicherungen p-aktisch 
nur in der jeweils einen, zugeordneten Bewegungs- 

richtung "aktiv" sind. 

Diese vielfaltigen Uberwachungsaufgaben wer- 
den mittels elektronischer ProzeBsteuerungen 
durchgefuhrt, die in sich wiederum auf Fehler uber- 
wacht werden mussen. naheliegend ggls. de-art, 
daB eine Oberwachungseinrichtung bei Feststellung 
eines Funktionsfehlers der P.ozeBsteuerung 
(Microcomputer) den Antrieb abschaltet bzw. des- 
sen Einschaltung verhindert. 

Oberwachungseinrichtungen, die wahrend de- 
Bewegung des Torblattes - z.B. zur Personensiche- 
rung - unmittelbar wirksam sein sollen, werden 
aufg-und ihren direkten S.cherungsautgabe e.nen 
regelmaBigen Test unterzogen, am Beispiel e.ner 
pneumatisch arbeitenden Schlie3kamens.che-ung 
durch imitation eines Auttreftales (Hindem.s .m 
SchlieBweg) durch ein gezieltes Eindrucken des 



Hohlprofiles dieser Sicherungsleiste. Dies kann nur 
auBerhalb der fOr diese L iste r levanten Uberwa- 
chungsaufgabe. d.h. dem Durchlaufen der ihr zuge- 
ordneten SchlieBbewegungsstrecke ertolgen. so 
5 daB die FunktionssichemeitsUberwachung dieser 
Leiste entsprechend begrenzt ist. Im Obngen ist 
eine solche SchlieBkantensieherung "das letzte 
Glied in der Kette". weil sie auch nach Federbruch 
der Gewichtsausgteichseinrichtung. Se.lr.B oder 
,o dergleichen noch eine insoweit nachgeschaltete S.- 
cherheitstunktion fOr dadurch zum Absturz ne.gen- 
de Torblatter erfullt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de die unmittelbaren Oberwachungsautgaben s.- 
, s cherzustellen und die FunMonskontrolte fur dazu 
eingesetzte Einrichtungen besser handhabbar zu 
gestalten. Dies wird erfindungsgemaB dadurch er- 
reicht daB die oder zumindest eine der bewe- 
gungsrichtungsabhangig arbeitenden AWaste.nnch- 
» tmgen sowohl an eine zentrale Auswerteschettung 
^ 9 auch parallel dazu an eine der beiden bewe- 
gungsrichtungsorientierten Schalteinhe.ten der 
Steuereinrichtung angeschlossen ist. wogegen d.e 
ode- zumindest eine der unabhangig von der Se- 
tt wegungsrichtung des Gegenstandes anspr^hende 
AWasteinrichtung an die zent-ale Auswerteschal- 
tung und an beide bewegungsrichtungsor.entierte 
Schalteinheiten angeschlossen ist. 

ErfindungsgemSB ist die oder zum.ndest e.ne 
30 der unabhangig von der Bewegungsrichtung ) des 
Gegenstandes ansp-echende Ab.aste,nr,ch*ng an 
die Auswerteschaltung und zugleich parallel dazu 
an beide bewegungsrichtungsorientierte Scnatte.n- 
heiten der Steuereinrichtung angeschlossen, so 
35 daB diese unabhSngig von der Bewegungsrichtung 
des Gegenstandes ansprechen. und zwar entweoe 
Ober die Auswerteschaltung und.'oder be. deren 
Austall Oder StSrung direkt iiber beide bewegungs- 
richtungsorientierte Schalteinheiten. Dagegen ^ ^nd 
40 die von der Bewegungsrichtung des Geaenstandes 
abhangigen Abtasteinrichtungen parallel zur Aus- 
werteschaltung direkt an die jeweils bewegungs- 
richtungsmaBig zugeordnete Scha.temhe,. woe- 
schlossen, weil der Mikroprozessor - bed.ngt ^ ^ch 
« Software- Oder Halbleiterstorungen - auslalien 
" ETSr dVekte AnschluB an dte Schaneinheiten 
bewirkt dann. daB bei Storung der Auswerteschal- 
in jedem Falte ein sicheres AbschaHen der 
Schalteinheiten statttindet. und zwar getrentf ^ach 
50 Oberwachungen in Abhangigkeit von den Bewe- 
gungsrichtungen und an Uberwachungen, d.e unab 
nangig von der Bewegungsrichtung des Gegen- 
standes ertolgen. Dadurch erreicht man. daB be, 
spielsweise eine Oberpriifung der bewegungsnch- 
5S tungsabhangigen Abtasteinrichtungen wahrend de, 
Bewegungsrichtungsphase vorgenommen werde.. 
kann in der die dieser Bewegungsrichtung zuge- 
ordnete Oberwachung der jeweiligen Abtaste.nnch- 
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tung nicht erfotgt. Da nSmlich die bewegungsrich- 
tungsabhangigen Abtasteinrichtungen immer in ei- 
ner Bewegungsrichtung nicht aktiv sind, (z.B. eine 
SchlieBkantensicherung "Tor zu" in Bewegungs- 
richtung 'Tor auf), wefden diese Abtasteinnchtun- 
gen in diesen nichl aktiven Laufrichtungen getestet, 
dh sie geben Signals ab. die nicht zu emer Ab- 
schaltung fuhren durten. Deshalb sind diese Abta- 
steinrichtungen parallel jeweils nur mit einer bewe- 
gungsrichtungsorientierten Schafteinhert verbunden, 
der sie bewegurtgsrichtungsmaBig zugeordnet sind. 

Die Abtasteinrichtungen, die in beiden Bewe- 
gungsrichtungen betriebsmaBig aktiv sind, werden - 
wenn Oberhaupt - nicht wahrend des Torlaufes, 
sondern nur bei Stillstand des Tores getestet. so 
daB ein Ansprechen der Abtasteinrichtungen, das 
durch ein Testsignal bedingt ist. nicht zur Abschal- 
tung in einer Bewegungsrichtung fuhrt. Wie grund- 
saUlich bekannt. kann man solche Testungen auch 
in einer Anfangsbewegungsphase austuhren, die 
dann insoweit von der Uberwachung ausgeschlos- 
sen ist. 

Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen, insbesondere 
in bezug auf das in der Zeichnung wiedergegebene 
AusfUhrungsbetsptel. anhand dessen die Erfindung 
nachstehend naher erlautert wird: 
Die Zeichnung zeigt schematisch ein Blockschalt- 
bild eines AusfUhrungsbeispieles. bei welchem 
symbolhaft drei Schalter Ruhestromkreise andeu- 
tend stetivertretend fur zu Gberwachende Einr.ch- 
tungen stehen. Dabei handelt es sich bei Schaher 1 
und Schalter 3 um beispielsweise SchlieBkantens.- 
cherungen, die also bewegungsrichtung sabhangig 
arbeiten, wShrend Schalter 2 aJs Beispiel fur erne 
Federbruchsicherung. Schlaffseilsicherung : 
Schluptturuberwachung, Fangeinrichtungsuberwa- 
chung, Totmannuberwachungseinrichtung und der- 
gleichen stent, also Oberwachungsaufgaben, d.e 
bewegungsrichtungsunabhangig sind. Diese letzte- 
ren Qberwachungseinrichtungen sind hier auch als 
Ausrustungen des. zu bewegenden Gegenstandes 
bezeichnet. Die Signale samtlicher Uberwachungs- 
einrichtungen werden zum einen einem Mikrocom* 
puter als Auswerteschaltung 4 zugefuhrt. dessen 
Ausgange auf Treiberschattungen fur Relaissteuer- 
glieder eines Antriebsmotors arbeiten. die bewe- 
gungsrichiungsorientierte Schalteinheiten 5 und 6 
bilden, aJso jeweils ein Relaissteuerglied fur e.ne 
der beiden Antriebsbewegungsrichtungen: Die Re- 
laissteuerglieder 5 und 6 weisen je zwei Steuere.n- 
gange auf. iiber die sie jeweils eingeschaltet wer- 
den konnen, namlich zum einen iiber Treiberschal- 
tungen 7 und 8 fur eine erste Anschattungsmog- 
lichkeit von der Niederpotentialseite der Span- 
nungsversorgung her und Ober eine beiden Re- 
laissteuergliedern gemeinsame Treiberschaltung 9 
fur eine zweite Anschaltung der Relaissteuergl.eder 



5 und 6 von der Hochpotenttalseite her. Die letztere 
Treiberschaltung 9 wird in Abhangigkeit von dem 
die bewegungsrichtungsunabhangig Uberwachen- 
den Einrichtungen symboiisierendsn Schaher 2 und 
5 von einem Ausgang des Mikrocomputers 4 ange- 
sleuert, wahrend die beiden anderen Treiberschal. 
tungen 7 und 8 bewegungsrichtungsabhangig da- 
durch betrieben werden, daB sie zum einen unmrt- 
teibar an die die bewegungsrichtungsabhangig ar- 
,o beitenden Einrichtungen bzw. SchlieBkantensiche- 
rungen symboiisierenden Schalter 1 bzw. 3 ange- 
schlossen sind und zugleich mit entsprechenden 
Ausgangen des Mikrocomputers verbunden sind. 
Auf diese Weise gelingt es. Ober samtliche Abta- 
, 5 steinrichtungen - Schalter 1 bis 3 - den Mikrocom- 
puter 4 anzusteuern, der sowohl die Testung als 
auch die Betatigung der Relaissteuergfieder direkt 
Oder indirekt ubernimmt. wahrend fur den Fall der 
bewegungsrichtungsabhangigen Abtaste.nnchtun- 
20 gen jeweils ein Bypassweg nur fur das bewegungs- 
richtungsmafiig zugeordnete Relaissteuerglied vor- 
gesehen ist und fur das oder die bewegungsnch- 
tungsunabhangig arbeitenden Abtasteinrichtungen 
ein Bypassweg "HALT" zu dem beide Relaissteu- 
25 erglieder 5 und 6 betatigenden Treiber 9 vorgese- 
hen ist der desweiteren Ober eine Leitung MC- 
HALT" an einen Ausgang des Mikrocomputers 4 
angeschlossen ist. An andere Ausgange des Mikro- 
computers 4 sind Ober entsprechende Leitungen 
30 die Treiberstufen 7 und 8 angeschlossen. 

Wie bei ti angedeutet. ist eine SelbstOberwa- 
chung fur den Mikrocomputer 4 vorgesehen, wah- 
rend bei 10 die Spannungsversorgung fOr die 
Schaltung angeschlossen ist. 
35 Soweit die Oberwachungseinrichtungen zumin- 

dest zum Teil, beispielsweise die Uberwachung auf 
Hindernisse in der Bewegungsstrecke des Gegen- 
standes, durch Abfragen der Bewegungsgeschwm- 
digkeit pro Zeiteinheit, Antriebsmotordrehmoment 
40 oder dergleichen gebildet sind. werden zur Signal- 
formung entsprechende Schwellwertschalte.nnch- 
tungen (z.B. EP 0 083 947 Bt) in die Signalleitun- 
gen zu den Treiberschaltungen und dem Mikro- 
computer eingesetzt. 
45 Wie an dem vorstehend geschilderten Beispiel 
gezeigt. ist die fur den Aiarmiall erforderliche An- 
schaltung der bewegungsrichtungsabhangigen 
Schalteinheiten bzw. Relaissteuerglieder auch dann 
sichergestellt. wenn der Mikrocomputer. der die 
so Testung der Abtasteinrichtungen vornimmt oder 
veranlaOt, auf irgendeine Weise in seiner Funktion 
gestort ist. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fur die Uberwachung von 
Abtasteinrichtungen 0 bis 3) zur Anzeige des 
bestimmungsgema£ bewegungsrichtungsab- 



4 



5 



EP 0 544 262 A2 



6 



hSngig und davon unabhangig auftretenden 
BetriebszustSnden ines zwischen zwei End- 
stetlungen hin- und hergehend bewegbaren 
Gegenstandes. insbesondere Torblatt in ein- 
Oder mehrteiliger Ausfuhrung, Schiebetor, Roli- 
grtter, Rolladen, verfahrbare Dachkonstruktion, 
Hubfenster, Markise und dergleichen, wetche 
Abtasteinrichungen (1 bis 3) an erne Steuerein- 
richtung (4 bis 9) fur den motorischen Antrieb 
des Gegenstandes angeschlossen sind. die 
zwei Schalteinheiten (5. 6) umtaBt, von denen 
je eine einer der beiden Bewegungsrichtungen 
des Gegenstandes zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die oder zumindest eine der bewegungs- 
richtungsabhangig arbeitenden Abtasteinrich- 
tungen (1. 3) sowohl an eine zentrale Auswer- 
teschaltung (4) als auch parallel dazu an eine 
der beiden bewegungsrichtungsorientierten 
Scharteinheiten {5, 6) der Steuereinrichtung (4 
bis 9) angeschlossen ist, wogegen die oder 
zumindest eine der unabhangig von der Bewe- 
gungsrichtung des Gegenstandes ansprechen- 
de Abtasteinrichtung (2) an die zentrale Aus- 
werteschaltung (4) und an beide bewegungs- 
richtungsorientierten Schalteinheiten (5. 6) an- 
geschlossen ist. 

2. Schartungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die bewegungsrichtungsabhangig arbeiten- 
den Abtasteinrichtungen (1,3) SchlieBkantensi- 
cherungseinrichtungen oder dergleichen wie- 
derholten Testvorgangen unterliegende Uber- 
wachungseinrichtungen sind. 

3. Schartungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine der bewegungsrichtungs- 
unabhangig arbeitenden Abtasteinrichtungen 
(2) als wiederholten Testvorgangen unterhe- 
gende Oberwachungseinrichtung, beispielswei- 
se Fangeinrichtung mit elektrischer Signalge- 
bung, Schlupttur mit Uberwachungskontaktein- 
richtung oder dergleichen, ausgebildet ist. 

4. Schartungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Testvorgange durch die Auswerte- 
schaltung (4) veranlafit und/oder im Ergebnis 
uberpruft sind. 

5. Schartungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schalteinheiten (5, 6) der Steuerein- 
richtung (4 bis 9) jeweils zwei Steuereingange 
eufweisen. 



S. SchaKungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die einen SteuereingSnge der Schattein- 
heiten (5, 6) von der bzw. den bewegungsrich- 
5 tungsabhangig arbeitenden Abtasteinrichtun- 

gen (l , 3) her und die anderen SteuereingSnge 
von der wenigstens einen bewegungsrich- 
tungsunabhangig arbeitenden Abtasteinrich- 
tung (2) her erreichbar sind. 

10 

7. Schattungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB den einen Eingangen der Schatteinherten 
(5, 6) jeweils eine Treiberschaltung (7 und 8). 

is deren EingSnge mit jeweils einem der bewe- 

gungsrichtungsabhangig arbeitenden Abta- 
steinrichtungen (1, 3) verbunden sind, und den 
anderen Eingangen dieser Schalteinheiten (5, 
6) eine Treiberschaltung (9), deren Eingang mit 

20 der wenigstens einen bewegungsrichtungsun- 

abhangig arbeitenden Abtasteinrichtung (2) 
verbunden ist vorgeordnet sind. 

8. Schartungsanordnung nach Anspruch 7, 
25 dadurch gekennzeichnet 

daB samtliche Treiberschaltungen (7, 8, 9) 
Ober weitere Eingange an die Ausgange der 
Auswerteschaltung (4) angeschlossen sind. 
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